AQL 80 6-21

6. Popis zarizeni

Cerpadlo typu AQL 80 je horizontalni jedno¢inné tiiplunzrové vysokotlaké &erpadlo s klikovym
mechanismem a pohonem klikové hiidele prostfednictvim vestavéné jednostupnové prevodovky. Sestava ze tii
zékladnich casti - z ¢asti mechanické, hydraulické a ucpavkoveé.

6.1 Mechanicka c¢ast

Mechanické ¢ast tvoii samostatny konstrukéni celek, jehoz hlavni funkci je pfevod rota¢niho pohybu
hnaciho stroje na pohyb pfimocary vratny jednotlivych plunzrt a soucasné zakladni stupen redukce otacek hnaciho
stroje na pozadované otacky klikové hiidele.

6.1.1 Klikova skfin

Zakladem tohoto celku je litd klikova skiif, kterd slouzi pro ulozeni uplného klikového mechanismu
sestavajiciho z tfikrat zalomené klikové hiidele, ojnic a kfizakt. Tento klikovy mechanismus pievadi rotacni
pohyb hnaciho stroje na pfimocary vratny pohyb pro pohon hlavnich funkénich prvki vysokotlakého cerpadla —
plunzri.

Vnitini prostor klikové skiin€ slouzi jako zasobarna oleje pro mazani komponent klikového mechanismu
a pristavéné pievodové skiiné.

Pro nucené mazani hlavnich kluznych dvojic (kfizaky ve vyvrtech klikové skiing, ojni¢ni a kiizakové
cepy) je vyuzito zubové Cerpadlo hnané od klikové hiidele. Valiva loziska a ozubeni pfevodové skiiné pak jsou
mazany ¢asteCn€ brodénim a ¢astecné olejovou mlhou vznikajici v klikové sktini pii pohyby soucasti klikového
mechanismu.

Ve spodni ¢asti klikové skiin€ je zabudovan zékladni vodni chladi¢ olejové napln€. V piipadé vyuziti
cerpadla pro vyssi vykony, nebo pii jeho praci za ztizenych provoznich podminek, je mozno tento zabudovany
zékladni chladi¢ doplnit vysoce Gi¢innym chladi¢em externim, ktery se umistuje do prostoru pod nastavcem HC.

6.1.2 Prevodovka

Pro zjednoduseni narokli na instalaci Cerpadla je mechanicka c¢ast doplnéna o jednostupiiovou
pfevodovku, jejimz srdcem je par vysoce piesnych ozubenych kol s Sikmymi zuby, které zajist'uji hladky a tichy
zabér pii soucasném pienosu vysokého kroutictho momentu. Aby bylo mozno vyhovét velmi Sirokému rozsahu
pozadavkll na provozni otacky Cerpadla bez nutnosti pouziti dalsiho externiho pfevodu, je mozno pfevodovou
skiin osadit az sedmi rGznymi pfevodovymi poméry.

6.1.3 Ulozeni plunzru

Pro vyrovnani piipadnych vyrobnich neptesnosti a pro eliminaci elastickych deformaci jednotlivych dilti
cerpadla, které jsou privodnim jevem jeho zatézovani, jsou plunzry ke kiizadkiim pfipojeny specialné vyvinutym
¢astecné elastickym ulozenim, které je schopno na strané jedné pienést znacné sily, které v ulozeni pfi pracovnim
zdvihu plunzru vznikaji a na stran¢ druhé svou poddajnosti umozni plunzru pracovat v co mozna nejoptimalné;jsi
poloze viici ucpavce.

6.2 Hydraulicka cast

Hydraulicka cast ¢erpadla AQL 80 sestava z télesa, které v sobé integruje vyvrty pro umisténi sacich a
vytlaénych ventilli 1 vyvrty pro pfipojeni hlavnich ucpavek. Vsechny tyto dily jsou v zdkladnim provedeni
vyrobeny z feritické korozivzdorné oceli.

V hydraulické ¢asti jsou ve vertikalnich vyvrtech télesa nad sebou umistény konstrukéné shodné saci a
vytlaéné ventily. Ventily jsou kompletné ptistupné bez demontaze hydrauliky z cerpadla.

Soucasti télesa hydraulické casti Cerpadla jsou také saci a vytlacny kolektor, slouzici pro pfipojeni sani,
resp. vytlaku Cerpadla. Pfipojovaci pfiruby jsou pfitom u obou kolektorii feSeny symetricky vii¢i podélné ose
cerpadla, takze vstup i vystup z Cerpadla je mozno pfipojit z libovolné strany hydraulické ¢asti Cerpadla.

6.3 Ucpavkova cast, plunzr

Do horizontalnich vyvrtt télesa hydraulické ¢asti jsou vsazeny ucpavky. Vysokotlaka ucpavka je tvofena
osvédcenou sestavou tésnicich provazct a vodicich krouzki, pfedepjatou nerezovou pruzinou. Takovato ucpavka
vykazuje dostate¢nou zivotnost a po celou dobu této zivotnosti nevyzaduje zadnou udrzbu ani sefizovani.
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Prostor za hlavni ucpavkou je (vnéjs§im potrubim) propojen se sacim kandlem télesa hydraulické casti,
uzavien manzetovou zavérnou ucpavkou a odveden (pies chladi¢ olejové naplné mechanické casti) do odpadu.
Tim je na strané jedné zabezpeceno dostatecné mazani a chlazeni zavérné ucpavky pfimo ¢erpanou kapalinou ze
saciho vyvrtu Cerpadla, na stran¢ druhé je zarucen bezpeény odvod prisakt hlavni ucpavkou. Tento odvod musi
byt realizovan do volného beztlakého prostoru, resp. do prostoru s niz§im tlakem, nez je tlak v sani cerpadla (aby
byl zabezpecen alespont minimalni pritok cerpané kapaliny pro proplach a chlazeni ucpavek).

V piipadé Cerpani chemicky aktivnich kapalin, kapalin horkych ¢i kapalin, které by mohly zptsobit
kontaminaci zivotniho prostiedi, resp. pti Cerpani kapalin, jejichz ¢aste¢ny odvod pies systém chlazeni a proplachu
ucpavek je nezddouct, je mozno proplach a chlazeni ucpavek realizovat z externiho zdroje ¢istou vodou. V tomto
piipad¢, prosime, kontaktujte vyrobce.

Plunzry jsou celonerezové, brousené, pro zvySeni zivotnosti opatiené specidlnim, vysoce tvrdym a
odolnym nastiikem.

Kompletni ucpavky spolu s plunzrem jsou pro tdrzbu, opravy a vymeény piistupné bez demontovani télesa
hydraulickeé casti z ¢erpadla.

6.4 Usporadani

Cerpadlo AQL 80 miize mit na zédkladé pozadavki kupni smlouvy vyvedenu hnaci hiidel vpravo nebo
vlevo (pfislusna strana se vzdy posuzuje pii pohledu od mechanické ¢asti smérem k hydraulické — viz Obrazek 2
a Obrazek 3). Pozadavek na stranu vyvedeni hnaci hiidele je nutno specifikovat v kupni smlouve.

Hydraulicka ¢ast téchto Cerpadel je feSena symetricky z pohledu pfipojeni sani ¢i vytlaku a zpravidla se
konkrétni provedeni fesi az na zaklad¢ konkrétnich prostorovych dispozic pifimo na miste instalace ¢erpadla.

6.5 Chlazeni

Mechanické ¢ast Cerpadla je vybavena trubkovym vodnim chladiCem olejové nédplné (viz Obrazek 4).
Tento chladi€ je mozno nap4jet Cistou neagresivni vodou do tlaku max. 6 bar bud’ z externiho zdroje, nebo pfimo
cerpanou kapalinou, odebiranou zpravidla ze sani Cerpadla, umoznuje-li to charakteristika cerpané kapaliny. Neni-
li v kupni smlouvé specifikovano jinak je pro chlazeni olejové naplné¢ mechanické ¢asti Cerpadla vyuzito vody
pouzité pro chlazeni a proplach ucpavek.

Pro zlepSeni tepelné bilance stroje (a tim zvySeni jeho provozni spolehlivosti a Zivotnosti) pii praci za
vyssich otacek (vice nez 60 % maximalnich otacek, které udava pro dany charakter provozu Tabulka 3) a/nebo pii
vykonu cerpadla nad 100 kW, popiipadé pii provozovani (obzvlasté¢ dlouhodobém) za ztizenych podminek
prostiedi (zvySena okolni teplota, omezena cirkulace vzduchu,...) je mozno ¢erpadlo vybavit externim chladi¢em
olejové naplné (viz Obrazek 5). Pro chladici vodu pro jeho napéjeni plati stejné pozadavky, jako v piipad¢
interniho chladi¢e popsané v pfedchazejicim odstavci. Neni-li v kupni smlouvé specifikovano jinak, byva tento
chladi¢ z vyrobniho zdvodu zapojen do série s chladi¢em internim a oba jsou napojeny na proplachovou a chladici
vodu ze systému proplachu ucpavek.

6.6 Princip funkce

Rotacni pohyb hnaciho zarizeni (motoru) je priveden na pastorek prevodové skiiné mechanické casti
Cerpadla, ze kterého je ve zvoleném prevodovém poméru pres hlavni ozubené kolo prevodovky prenesen na ve
zvoleném poméru redukovany rotacni pohyb klikové hridele cerpadla. Klikova hridel je soucasti uplného klikového
mechanismu, ktery prevadi rotacni pohyb této klikové hridele na pohyb primocary vratny krizaki a s nimi
spojenych plunzrii.

Tyto plunzry se pohybuji v uzavienych pracovnich prostorech hydraulické casti. Tyto prostory jsou od
saciho a vytlacného kanalu cerpadla oddéleny ventily (sacim a vytlacnym).

Pri pohybu plunzru z predni uvraté smérem k mechanické casti dochazi ke zvétsovani objemu
v pracovnim prostoru tohoto plunzru, coz ma za ndsledek snizeni tlaku v tomto prostoru. Ve chvili, kdy tento tlak
poklesne pod uroven tlaku v sacim kandle cerpadla, pretlak v sacim kandle prekona pruzinu saciho ventilu, dojde
k otevieni zminiovaného saciho ventilu a cerpand kapalina zaplni postupné cely pracovni prostor plunzru.

Ve chvili, kdy se plunzr dostane do zadni uvraté dojde k vyrovnani tlakit v pracovnim prostoru a sacim
kanale a pruzina sactho ventilu opét tento ventil uzavre.

PFi pohybu plunzru ze zadni uvraté vpred se zmensuje objem pracovniho prostoru, coz vede k naristu
tlaku v tomto prostoru. Ve chvili, kdy hodnota tlaku prevysi hodnotu tlaku ve vytlacném kandle cerpadla, dojde
k otevieni vytlacného ventilu a kapalina je plunzrem vytlacovana z pracovniho prostoru do vytlacného radu.
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Ve chvili, kdy se plunzr dostane opét do predni uvraté dojde k vyrovnani tlakit v pracovnim prostoru a
vytlacném kandle a pruzina vytlacného ventilu opét tento ventil uzavre a cely proces se zacne opakovat opét od
faze sani.

6.7 Materialové provedeni
Pti konstrukei vysokotlakého Cerpadla byly zvoleny nasledujici materialy hlavnich casti:

e klikova skfif, viko pfevodovky, nastavec HC, ojnice, kiizaky tvarna litina
o zadni viko mechanické CASti..........coouevuiriniriniiiiicinc e hlinik
L (<) (S R o)y o 1o | - RSP korozivzdorna ocel
o ventilové uzly, stredicl tElESa ......ocvieriiiiiieciieceeece e korozivzdorna ocel
LT 0] 183 21 oy 2P korozivzdorna ocel
s nastfikem tvrdokovu
®  Vedend PIUNZITL........ooiiiiiieiiiee et ae et ae et e e aeeeens bronz

Materialové provedeni hydraulické &asti (HC) Gerpadla a ostatnich souéasti prichazejicich za provozu do
pfimého styku s cerpanou kapalinou, jsou ve standardnim provedeni vyrobeny z feritickych
korozivzdornych oceli.

Korozni odolnost téchto materiald pIn€ vyhovuje pouziti Cerpadel na bézné kapaliny, jakymi jsou voda,
oleje, emulze, slabé kyseliny a jiné mirné agresivni chemické latky. Pro piipady, kdy korozivzdornost téchto
materialti nedostacuje (at’ jiz z chemického ¢i hygienického hlediska), je mozno material téchto ¢asti pfizptisobit
potebam zakaznika. Takto upravené provedeni Cerpadla se oznacuje dodatkem ,,/S* na konci ndzvu a rozdilnosti
od standardniho provedeni musi byt popsany v ptislusném dodatku k témto NO.



